MEMORIAL DESCRITIVO

ESPECIFICACOES

O Presente Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer requisitos técnicos, definir materiais
a utilizar e normatizar a execuc¢do de obra de Instalagdo de um Conjunto moto Bomba e interligacdo
entre o poco profundo e as Torres de Resfriamento, localizada na Rua 27, 1257 — Centro - Municipio

da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul.

1. CONVENCOES E DEFINICOES
FISCALIZACAO: Técnicos e auxiliares designados pela CONTRATANTE e, convenientemente,
credenciados junto a CONTRATADA, habilitados para verificar o cumprimento parcial ou total das
disposi¢des contratuais e exercerem, em nome daquela, toda e qualquer agdo de orientacdo geral e

fiscaliza¢do da obra.

2. DISPOSICOES GERAIS
Serdo mantidas na obra, em local previamente determinado, placas da empresa Construtora € dos

Responsaveis Técnicos;

E de responsabilidade da Construtora manter atualizados, no canteiro de obras os projetos, Alvara,
Certiddes e Licengas, bem como ter um jogo completo, aprovado e atualizado dos projetos, especificagdes,

orcamentos e cronograma.

Deve ser garantida a seguranca das propriedades vizinhas e areas publicas.

A Construtora dara garantia de 05 (cinco) anos por todos os servigos por ela executados conforme
codigo civil.

A Construtora emitird ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) de execugdo de obra, por

profissional de seu quadro técnico, devidamente qualificado para a fungao.

3. OBJETIVO GERAL
As presentes Especificagdes t€m por objetivo geral estabelecer as condigdes e disciplinar a forma
de trabalho, estabelecer a qualidade dos materiais, a maio-de-obra e o relacionamento entre

CONTRATANTE e CONTRATADO.
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4. CONTRATO

As presentes Especificagdes tornar-se-do parte integrante do CONTRATO valendo como

transcrito fosse.

5. MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS
Para a execucdo da presente obra, a CONTRATADA fornecera todo material, mao-de-obra,
tubulagdes, conexdes, maquinas, ferramentas, acessorios, transporte e tudo o mais que se fizer necessario a

sua perfeita execugao.

As presentes Especificacbes obedecem, rigorosamente as normas previstas pela ABNT —

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

E vedada qualquer modificagdo no projeto arquiteténico e nos projetos complementares, sem a

prévia autorizacio dos seus autores e da FISCALIZACAO.

As especificagdes constantes nos desenhos, textos, listas de materiais ¢ memorias descritivas ou de

calculo sdo complementares entre si.

A mao-de-obra e os materiais empregados deverdo ser de primeira qualidade, conduzindo a 6timo

acabamento e aspecto.

6. FISCALIZACAO E RECEBIMENTO DA OBRA
A fiscaliza¢do sera de competéncia e responsabilidade da CONTRATANTE, a quem cabera
verificar: o cumprimento do Contrato, a obediéncia aos Projetos ¢ Especifica¢ies, a autorizagdo dos
pagamentos de faturas, as substituicdes de materiais, as alteragdes de projetos, as solugdes de problemas
executivos, bem como, a participacdo em atos que se fizerem necessarios ao fiel cumprimento do objeto

do contrato.

As relagdes mutuas, entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA serdo mantidas por intermédio
da FISCALIZACAO.

Quando a obra de fornecimento ¢ instalacdes de conjunto moto bomba e tubula¢es estiver
concluida, em perfeito acordo com os documentos contratuais, e liberada pela FISCALIZACAO, sera
lavrado o “Termo de Recebimento Provisério” da mesma por uma COMISSAO DE VISTORIA designada
pela CONTRATANTE.

O prazo de validade do Termo de Recebimento Provisorio dependera da realizagdo dos servicos de

correcao das anormalidades, eventualmente, verificadas, de sua aceitagdo pela Comissdo de Vistoria da
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comprovagdo de pagamentos das contribuigdes previdenciarias relativas ao periodo da obra. Apos o

cumprimento dessas exigéncias serd lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

7. SUBEMPREITADAS
A CONTRATADA nio podera sub-empreitar o total dos servicos a ela adjudicados, sendo-lhe,
entretanto, permitido fazé-lo parcialmente, continuando a responder, porém, direta e exclusivamente, pela

fiel observancia das obrigagdes contratuais, sendo necessaria a autorizacdo prévia da CONTRATANTE.

8. SEGUROS E ACIDENTES
Correra por conta, exclusiva da CONTRATADA, a responsabilidade por quaisquer acidentes de
trabalho que venham a ocorrer durante a execugdo das obras e servigos contratados, pelo uso indevido de
patentes registradas, pela destruicdo ou danificacdo da obra em constru¢do, mesmo que por motivos
fortuitos, até a sua definitiva aceitagdo pela CONTRATANTE, bem como, pelas indenizagdes que possam
vir a ser devidas a terceiros, por fatos oriundos dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via

publica.

9. OUTROS ENCARGOS DA CONTRATADA
A CONTRATADA devera fornecer, com a necessaria antecedéncia, a FISCALIZACAO as

amostras de todos os materiais, antes do emprego dos mesmos a execugdo da obra.

A CONTRATADA, no intuito de facilitar o acompanhamento dos servicos, devera, quando for o
caso, apresentar a relacdo de seus contratados para a execuc@o dos trabalhos fora do canteiro de obras da
CONTRATANTE, possibilitando, inclusive, a visita da FISCALIZACAO a esses locais (fabricas,

oficinas, serralharias, etc.).

A CONTRATADA, quando solicitada pela FISCALIZACAO, devera apresentar descrigdes

pormenorizadas das solugdes a adotar nas diversas etapas da obra.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecera a CONTRATANTE os desenhos atualizados (“as
build”) de quaisquer elementos ou instalagdes da obra que, por motivos diversos, tenham sofrido
modificag@o no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos, submetidos a parecer da FISCALIZACAO,
deverdo ser executados através de programa AUTOCAD sendo apresentadas em CD e em uma copia,

devidamente autenticados pelo setor competente.

10. DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES
Em caso de divergéncia entre as especificagdes ¢ os desenhos do projeto arquitetdnico,

prevalecerdao sempre as primeiras.
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Em caso de divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escalas,

prevalecerdao sempre as primeiras.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de maior

escala.

Em caso de duvidas, quanto a interpretagdo de quaisquer elementos (projetos, normas,

especificagdes ou das instrugdes de concorréncias) dever-se-a consultar a FISCALIZACAO.

1.1 CONDICOES TECNICAS GERAIS
1.1. A Contratada devera oferecer os equipamentos mais adequados e eficientes as condi¢es de
trabalho informadas. O liquido a ser bombeado ¢ agua limpa, com temperatura maxima de 45 °C,
temperatura ambiente média de 27 °C e pH médio de 9,5. Os equipamentos serdo instalados com
uma coluna de tubos edutores de ago carbono galvanizado de 87, SCH 40, conexdo por rosca
quadrada tipo flush joint, norma AWWA (Figura 1). A alimentagdo de energia dar-se-a por meio
de cabos elétricos, dimensionados e instalados segundo recomendagdo dos fabricantes. Da
mesma forma, os fabricantes deverdo sugerir e fornecer os componentes e acessorios necessarios
a adequada instalacdo de seus equipamentos, face as condi¢des de trabalho informadas, visando

otimizar as eficiéncias energética e hidraulica dos mesmos, informadas nas suas fichas técnicas.

1.2. Para efeito de analise de eficiéncia do equipamento, o pardmetro a ser analisado serd o do
rendimento do conjunto motobomba (I]), uma vez que a poténcia consumida podera variar em
fungdo das varia¢des da vazdo e altura manométrica permitidas pela Norma ANSI/HI 14.6:2016,
sem variagdo do rendimento do conjunto. No caso presente, a empresa devera fornecer os
respectivos tubos indutores de resfriamento do motor quando necessarios. Os conjuntos
motobomba aqui especificados serdo utilizados para o bombeamento da agua dos pogos tubulares
profundos exploratérios do Aquifero Guarani para as torres de resfriamento. O periodo diario de

operagdo sera de cerca de 20 horas.
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Figura 1 — Detalhe da rosca tipo flush joint (Norma AWWA) em tubo de ago SCH 40

2. ESPECIFICACOES

2.1. Caracteristicas técnicas dos materiais a serem empregados na constru¢ao do bombeador:

Carcaga ou corpo de estagio: ago inoxidavel;

Rotor: Aco Inox;

Difusor: A¢o Inox;

Eixo: aco inoxidavel,

Luva do mancal: a¢o inoxidavel;

Parafusos, porcas e arruelas que ficam em contato com agua: ago inoxidavel;

Crivo: aco inoxidavel.

A exigéncia pelo Aco Inox se deve ao fato de que o mesmo tem um menor coeficiente de
atrito e uma maior resisténcia a abrasdo, o que minimiza a incrustagdo por carbonatos,

aumenta o rendimento e prolonga a vida util do equipamento.

2.2. Caracteristicas técnicas do tipo de construcao para alguns componentes do bombeador:

Rotor: radial ou semi-axial;

Lubrificagdo: pela propria 4gua bombeada;

Acoplamento do eixo do bombeador com eixo do motor devera ser rigido, tipo luva ou
através de luva de encaixe tipo macho fémea;

Ao longo do corpo do bombeador devera ter protecdo para o cabo de alimentacdo;
Valvula de retencdo situada logo abaixo da descarga do bombeador, dimensionada para
suportar pressao de golpe de ariete de 350 mca, construida em ago inox;

No projeto dos mancais do bombeador devera ser prevista a presenca de dispositivos de

drenagem da areia.

2.3. Caracteristicas técnicas do motor
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e O motor devera ser totalmente fechado, com veda¢do contra a entrada de areia, trifasico e
induzido em curto-circuito tipo “gaiola de esquilo”, com enrolamento a prova d’agua,
refrigeracdo (externa) e lubrificacdo (interna) por dgua limpa, mancais de alta resisténcia
do tipo deslizante lubrificados por agua;

e Eixo em ac¢o inox isento de rebarbas e cantos vivos;

e Mancais radiais em bronze de alta qualidade, carbono grafite ou ago inox.

e Mancal axial, disco de encosto e pastilhas em bronze de alta qualidade, ou carbono grafite
€ ceramica, ou ago inox;

e Estator em ago silicio;

e Rotor em aco silicio, ago duplex ou ago inox;

e Tubo externo do motor em ago inox ou bronze;

e O motor devera ter poténcia suficiente para cobrir totalmente a curva de poténcia
consumida pela bomba, para o diametro do rotor selecionado;

e A varia¢do da tensdo maxima admissivel devera ser de mais ou menos 5% da tensdo
nominal;

e A defasagem maxima entre correntes em relagdo a média aritmética das correntes das trés
fases devera ser de 7,5%;

e O motor devera ser dotado de um sensor de temperatura com saida para sinal de 4 —
20mA, desenvolvido para assegurar o perfeito funcionamento do motor, e evitar que o
mesmo opere em temperatura superior a pré-determinada. Tal sensor devera vir
acompanhado de 190 m de cabo especial 3 x 24 AWG (3 x 0,205 mm?), isolagcdo em PVC
para 120 °C, capa externa em polipropileno aditivado com PTFE, adequado & transmissao
do sinal.

2.3.1 As caracteristicas técnicas e construtivas anteriormente descritas constitiem uma
configura¢do basica minima exigida pelo SAAE, comum a diversos fabricantes atuantes
neste setor do mercado. Entretanto, a critério do fabricante, podem ser contemplados ou
introduzidos outros aspectos técnicos e construtivos, como parte de processos de inovacao
tecnologica inerentes a cada empresa, sempre visando o aumento da eficiéncia e a
durabilidade dos equipamentos, sem prejuizo das outras especificagdes constantes desse
Memorial.

2.4. A LICITANTE devera levar em consideragdo as condi¢des de instalacdo e operagdo dos
equipamentos a serem adquiridos, informadas na Tabela 1. Os pardmetros de desempenho

minimo exigidos neste documento referem-se a essas condi¢cdes de trabalho. Portanto, ao
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informar os parametros de desempenho do seu equipamento, a LICITANTE estara garantindo
esse desempenho para as condigdes de trabalho supracitadas, uma vez garantidas pelo
CONTRATANTE instalagdes eletro-hidraulicas adequadas ao perfeito funcionamento do
equipamento.

2.5. Os conjuntos motobombas ofertados devem apresentar no ponto de trabalho solicitado, dentre
todos os modelos produzidos pelo mesmo fabricante, os menores valores de poténcia consumida
(Pc) e da relagdo poténcia consumida/vazao (kW/m?).

2.6. O critério para julgamento das propostas serd o de menor prego por item, uma vez satisfeitos os
critérios de maximas poténcia elétrica consumida e relagdo poténcia consumida/vazio,
informadas na Tabela 1.

2.7. O célculo da poténcia elétrica consumida (Pc) no ponto de trabalho pelo conjunto motobomba

sera realizado conforme a equagao abaixo:

_ 9 XxXQ xXHp

P
¢ .

e Pc = poténcia elétrica consumida pelo conjunto motobomba no ponto de trabalho (kW);
e g=aceleragdo da gravidade (9,8 m/s?);

e Q=vazio (m%s);

e Hm = Altura manométrica (m);

e 1c =rendimento do conjunto.

2.8. O calculo da relagdo poténcia consumida/vazao sera realizado conforme a equacao abaixo:

c

P
Relagio kW/m3 = 0

e Relagdo kW/m3 = relagio poténcia consumida/vazao;
e Pc =poténcia elétrica consumida pelo conjunto motobomba no ponto de trabalho (kW);

e Q=vazio (m%s).
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2.9. Sera admitida uma variacdo de até 2% dos valores de Q (m*/h) e Hm (m) em relacdo aqueles dos
pontos de trabalho solicitados e os respectivas pontos centrais das curvas da bomba, propostas
pelas licitantes, uma vez satisfeitos os critérios de eficiéncia energética.

2.10. Quando a empresa licitante ndo for a fabricante do equipamento, ela devera apresentar
documentagdo comprovando ser representante oficial da segunda, assumindo, solidariamente

todas as responsabilidades e obrigacdes constantes das especificagdes contidas nesse Memorial.

3. MATERIAIS, MAO DE OBRA E INSUMOS
A contratada devera fornecer todos os materiais, mado de obra, ferramentas e equipamentos necessarios
para a instalacdo do equipamento motobomba, além das tubulagdes ¢ conexdes para interligar o
cavalete do poco junto as torres de resfriamento, conforme projeto e planilha or¢amentaria, conforme

detalha esquematica abaixo:

DETALHAE ESQUEMATICA CAVALETE/TORRE

SESCALA
4. DESCRICAO DOS SERVICOS
4.1. Sistema de Bombeamento
Sera instalada bomba submersa que fara o recalque d’agua desde o poco tubular profundo até as
torres de Resfriamento. O dimensionamento da referida bomba referente a vazdo, altura manométrica,

nimero de estagios, caracteristica quanto a fase, voltagem e modelo devera ser executado conforme
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especificado na curva de desempenho e na planilha or¢amentaria em anexo, em fungdo das caracteristicas
de produgdo do poco, da demanda, assim como das caracteristicas da rede energia elétrica da regido,

seguindo rigorosamente a recomendacao técnica do fabricante do equipamento.

O equipamento conjunto moto inclui bomba submersa, painel de comando com inversor de
freqiiéncia, cabos elétricos, tubulacdo edutora em ago preto galvanizado, tubo de medigao de nivel em ago
galvanizado, conexdes galvanizadas, valvula de reten¢do, macro medidor, entre outros equipamentos e
materiais que seja necessario para garantir o pleno funcionamento do pogo em questao.

O pogo se encontra em perfeitas condigdes e livre para instalagdo do equipamento de
bombeamento.

O painel de comando para acionamento da bomba submersa ¢ ventilagdo da torre de resfriamento
sera para captacdo de 400 m*/h, 110 mca, em 440 V para agua em temperatura de 45 C° com camisa € um
quadro com inversores de freqiiéncia a serem instalados, sendo compostos basicamente a atender a
conformidade com as normas EN ISO 13849-1 e¢ IEC 62061 /IEC 61508, mas ndo somente, por
transformador rebaixador/defasador do tipo seco, sistema retificador, sistema de poténcia de chaveamento
de semicondutores, modulos de comando, controle, comunicagdo ¢ sistema de exaustdo. Os equipamentos
instalados deverdo compor um unico conjunto integrado, ndo havendo modulos distantes e/ou separados.
Assim, as caracteristicas técnicas abaixo relacionadas deverdo ser plenamente atendidas para os
equipamentos a serem instalados:

4.1.1. DADOS DA INSTALACAO

A tensdo de alimentagdo do inversor ¢ de 440 Vca;

O equipamento deve ser projetado para regime pesado e em operagdo continua ¢ ininterrupta;
O local da instalacdo se caracteriza pelas seguintes condigdes:

Temperatura ambiente maxima de 42°;

Temperatura ambiente média de 27°%

Temperatura ambiente minima 5°;

Clima Tropical,

Altitude < 370m;

Umidade relativa < 95%;

4.1.2. ESPECIFICACAO - MOTOBOMBA 210HP

e Corrente nominal de saida para regime de sobrecarga pesado: 370A;
e Numero de fases: Trifasico;
e Tensdo: 380-480 Vca;
e QGrau de protecao: 1P20;
e JHM: Com interface de operagdo inclusa;
e Parada de seguranca (STO): Nao incorporado;
9
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Hardware: Padrao;

Software: Padrao;

Frenagem reostatica: Ndo incorporado;

Alimentacdo da eletrdnica: Interna;

Filtro RFI interno: Com filtro (categoria C3);

Filtro externo: Nao incluso;

Indutor do Link: Incluso;

Cartdo de memoria: Incluso no produto;

Porta USB: Padrdo no produto;

Freqiiéncia de rede: 50/60Hz;

Faixa de freqiiéncia de rede (minima - maxima): 48-62 Hz;
Desequilibrio entre fases: Menor ou igual a 3% da tensdo de linha nominal de entrada;
Tensdes transientes e sobretensdes: Categoria I11;

Corrente nominal de entrada trifasica;

Regime pesado: 370A;

Regime leve: 312A,;

Fator de poténcia tipico de entrada: 0,94;

Fator de deslocamento tipico: 0,98;

Rendimento tipico na condigdo nominal: > 98%;

Numero maximo conexdes (de rede) por hora: 60;
Alimentagdo da poténcia em corrente continua: Ndo permite;
Frequéncia de chaveamento padrdo 2,5kHz;

Frequéncia de chaveamento selecionaveis: 1,25; 2 ¢ 5 kHz;
Reldgio de tempo real: Sim, na HMI;

Fungdo Copy: Sim, via HMI/MMF;

4.1.3. ESPECIFICACAO — MOTOR VENTILACAO TORRE 12,5HP

Corrente nominal de saida para regime de sobrecarga pesado: 13,5A;
Numero de fases: Trifasico;

Tensao: 380-480Vca;

Grau de protegao: 1P20;

IHM: Com interface de operagao inclusa;

Parada de seguranga (STO): Incorporado interno;

Hardware: Padrao;

Software: Padrao;

Frenagem reostatica: Nao incorporado;

Alimentagao da eletronica: Interna;

Filtro RFI interno: Com filtro (categoria C3);

Filtro externo: Nao incluso;

Indutor do Link: Incluso;

Cartdo de memoria: Incluso no produto;

Porta USB: Padrao no produto;

Freqiiéncia de rede: 50/60Hz;

Faixa de freqiiéncia de rede (minima - maxima): 48-62 Hz;
Desequilibrio entre fases: Menor ou igual a 3% da tensdo de linha nominal de entrada;
Tensoes transientes e sobretensoes: Categoria 11,

Corrente nominal de entrada trifasica;
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Regime pesado: 13,5A;

Regime leve: 17A;

Fator de poténcia tipico de entrada: 0,94,

Fator de deslocamento tipico: 0,98;

Rendimento tipico na condigdo nominal: > 98%;

Numero maximo conexdes (de rede) por hora: 60;
Alimentagdo da poténcia em corrente continua: Ndo permite;
Freqiiéncia de chaveamento padrdo 2,5kHz;

Freqiiéncia de chaveamento selecionaveis: 1,25; 2 e SkHz;
Reldgio de tempo real: Sim, na HMI;

Fungdo Copy: Sim, via HMI/MMF;

4.2. Instalagdo da motobomba

4.2.1.Para cada instalag@o os requerimentos minimos serao:

A motobomba ficard suspensa por uma flange (tampa de poco) e pela tubulagdo galvanizada.

Logo ap6s a saida do pogo, unido a tubulagdo galvanizada, sera instalada uma curva, uma unido ¢ um

niple galvanizado com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras

manutengoes.

O cabo de condugdo elétrica a ser adquirido devera ser composto basicamente a atender a norma

técnica da ABNT, NBR 7290 de 03/2016. Assim, segue as caracteristicas técnicas abaixo relacionadas

que deverdo ser plenamente atendidas para instalacdo dos equipamentos:

4.2.2. DADOS DA INSTALACAO

A tensdo (V) de alimentagdo do circuito elétrico 440Vca;

A corrente (A) do circuito elétrico 370A, conforme planilha orgamentaria

O comprimento (distancia) do circuito elétrico 3x190m (metros);

Circuito trifasico (03 condutores carregados) diretamente enterrado;

O produto deve ser projetado para regime pesado e em operagao continua e ininterrupta;
O local da instalacdo se caracteriza pelas seguintes condigdes:

Temperatura ambiente do local de trabalho méaxima de 70°;

Temperatura ambiente do local de trabalho média de 45°;

Temperatura ambiente do local de trabalho minima 15%

Altitude > 200m;

Umidade relativa < 100%;

4.2.3. ESPECIFICACAO

Condutor elétrico de Cobre, conforme planilha or¢amentaria;
Condutor com sec¢do nominal 150mm?;

Tipo de isolagdo HEPR/XLPE;

Classe de isolagao de 1 kV;
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o C(Classe de temperatura 90° C;
e  Me¢étodo de referéncia da instalag@o tipo D;

O pogo também serd dotado de um hidrometro compativel com a vazio de produgido e de uma

torneira na saida da rede adutora, a fim de permitir a coleta de agua diretamente do pogo.

Departamento de Obras e Saneamento, 27 de abril de 2022.

Ariel Cassio Marques Ernandes
Engenheiro Civil
CREA n° 506.404.128-3
Responsavel Técnico
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